INTERJU I

Tudomanyos attorések a diagnosztika
és a terapia teruletén a BrainVisionCenterben

Prof. Dr. R6zsa Balazs a BrainVisionCenter Kutatéintézet és Kom-
petenciakdzpont (BVC) tarsalapitoja és tudomanyos igazgatdja,
a HUN-REN KOKI Kutatocsoport vezetdje, a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem tandra. Munkassagat szamos hazai és nemzetkozi dijjal
ismerték el. Az altala létrehozott kutatéintézet tevékenységének
kozéppontjaban az agykutatas, azon beliil a latas helyreallitasa és
a kozponti idegrendszeri betegségek diagnézisa all.

Beszélgetésiink apropéjat az adja, hogy
a tudomanyos vilag egyik vezet6 idegtu-
domanyi folyoirata, a Neuron marciusban
beszamolt egy magyar orvostudomanyi
innovécioérol. Dr.Rézsa Baldzs, Dr. Losonczy
Attila (UT Southwestern Medical Center)
és szerzGtarsaik cikkérél korabban mi is
hirt adtunk: https://otszonline.hu/cikk/
agymutet_alatt_merheto_sejtaktivitas

A kézleménybdl megtudhatjuk, hogy
agymdutét soran el6szor valt mérhetbvé
a folyamatosan mozg6 agy idegsejtjeinek
és sejtnyulvanyainak elektromos aktivita-
sa a Dr. Roska Botond és Dr. Rdzsa Balazs
altal alapitott BrainVisionCenter (BVC) és
a Femtonics Kft. egylttmukodésében ki-
fejlesztett, hAromdimenzids, valds idejl
mozgaskorrekciés eljards révén. Ennek
kdszonhetéen lehetséges az agy elemi
mukodési egységeinek — azidegsejteknek
ésidegsejtnyulvanyaiknak, az igynevezett
dendriteknek - a mérése, a folyamatosan
lUktetd, pulzalé agyban az agyra jellemzé
rendkivil gyors id6skalan. Az Gj eljarésrol
Rézsa professzort kérdeztiik.

- Lépjiink vissza egyet az aktualitastol:
hol tart ma az agykutatas?

- Az agykutatds — mint szinte minden tu-
domanyterilet - dridsi [épésekkel fejlédik.
Ebben nagy szerepe van a kiilonb6z6 diag-

nosztikus berendezéseknek, eszk6zoknek.
A ma e teriileten altalanosan hasznalt CT
és MR az agy bizonyos celldit tudja meg-
mutatni. Egy-egy ilyen terlileten nagysag-
rendben 80 ezer sejt helyezkedik el. A CT
és az MR hatranya, hogy nem képesek
részletesebb képet adni. Szintén hidnyos-
saguk, hogy nem detektdljak az agyban
futo elektromos jeleket. A kiilonb6z6 neu-
rologia betegségek megértéséhez viszont
elengedhetetlen, hogy részletesebben,
sejtszinten lassuk az agyat és miikodését.
A BrainVisionCenterben kifejlesztettiink és
megépitettiink egy 3D Iézermikroszképot,
amely tullép a fenti korlatokon: sejtszinten
mutatja az agyat és lattatja annak muko-
dését. Emellett a berendezés milliészor
gyorsabb méréseket tesz lehetévé 3D-ben
a klasszikus lézerpasztazé mikroszkdpok-
hoz képest. Vagyis a masodperc ezredrésze
(milliszekundum), az agy m{ikddési sebes-
ségével megegyez6 id6 alatt térképez fel
egy-egy agyi részletet. Alapitétarsam,
Roska Botond, a Bazeli Molekularis és Kli-
nikai Szemészeti Intézet tudomanyos igaz-
gatoja f6 kutatési teriilete a latas-helyrealli-
tas. Csoportjaval forradalmi attorést ért el e
terlleten. A mi berendezéslink hozzéjarul
a munkajukhoz, és kdzos célunk, hogy
tovabbi fejlesztéseink is hasznosuljanak
a human diagnosztikaban és terapidban.

PROF. DR.ROZSA BALAZS

BrainVisionCenter, alapitd, tudomanyos igazgatd

- Milyen szerepet tolt be ez a beren-
dezés, és hol hasznaljak?

— Az ATLAS 3D lézerpasztazé mikroszkép
tébb mint 20 méréstechnikai vilagrekor-
dot allitott fel. Hosszu tavu célunk, hogy
megjelenjen az agysebészeti mitékben.
Természetesen eznem ,holnap” fog meg-
valdsulni. De mar egyértelmd, hogy tébb
neurolégiai korkép diagnosztikajaban, te-
rapidjaban potenciélis helye van. Egy epi-
lepszids betegben példédul sejtszinten meg
tudjuk mutatni, honnan indul a roham.

A berendezésiinket vildgszerte kozel
kétszdz egyetemen és kutatdintézetben
haszndljak. Azemlitett Bazeli Intézet mellett
a nemzetkozi tudomanyos élet olyan veze-
t6 helyein, mint az MIT, Yale, Columbia, Har-
vard, Stanford, Oxford, Hongkongi Egyetem,
Sanghaji Egyetem, Szingapuri Egyetem stb.
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Fontos megemlitenem, hogy a BVC
mellett masik céglinkben, a Femtonicsban
mérnokeink, IT-szakembereink meg is épi-
tik, termékesitik a mikroszképokat, amelye-
ket kollégdink miikddésbe hoznak, majd
betanitjak az tigyfeleket a hasznalatéra.

Az emlitett rangos egyetemeken és ku-
tatéintézetekben az eszkdzeinkkel in vivo
korilmények kozott, valds idében tudjak
vizsgalni az agy sejtszint(, térbeli miko-
dését. A kordbbi egyfotonos mdodszerek
az agy felszinét mutattak, nem tudtak az
agykéreg mélyére hatolni, és csak egyetlen
sikban mértek. Marpedig a térbeli minta-
zatokban rejlik a mikodés lényege. Ezt
az altalunk kifejlesztett haromdimenzids
|ézermikroszképok garantéljak. Ezenfelll
aktivalni és deaktivalniis tudjak a sejteket,
feltérképezve a kozottiik Iévé kapcsolato-
kat. Endoszképokkal kombindlva pedig
az agykéreg alatti teriileteket is képesek
vagyunk vizsgalni.Ennek az a jelent6sége,
hogy t6bb neuroldgiai kérképet — példa-
ul a depressziét - irdnyito agysejtek a mé-
lyebb régidkban taldlhatok.

A vilaghir( kutatointézetekkel kiala-
kitott kapcsolatok kétirdnyuak: mikdzben
6k hasznaljak a termékeinket, mi is megis-
merjlik a legtjabb technoldgidkat, eljara-
sokat, tudomaényos attoréseket. Nemzet-
kozi egylttmikodéseink lehetdvé teszik,
hogy a hazai tudomanyos élet szerepldi
valds idében hozzaférjenek a neuroldgia
aktualis felfedezéseihez.

- Hol tartanak a kutatasaikban?

- Jelenleg egerekben zajlanak a kutatasa-
ink, nagyon kecsegteté eredményekkel.
Az epilepsziara visszatérve: megjeldltik
azokat a sejteket, amelyek beinditjdk az
epilepszias aktivitast. Ezt a terliletet az 4l-
talunk kidolgozott [ézeres terdpiaval kezel-
juk. Ennek révén egyetlen beavatkozéssal
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jelentésen csokkentjiik az epilepszias akti-
vitast, és a teljes tinetmentesség elérhetd
kozelségébe kerdiltiink. A moédszer egyels-
re az agyfelszinhez kozeli epilepszias el-
véltozasok kezelésére képes, amelyekben
tébb mint kétmillio ember érintett.

- Hogyan miikodik konkrétan ez
a ,szkennelés”?

- Azelsé [épésben feltérképezziik az agyat.
Az igy készitett felvételeken megkeressiik
- szamunkra egy adott kérdés szempontja-
bol - aktiv sejteket azok koordinatdival. Ezt
betaplaljuk a mikroszképba. A teljes mérési
periéddus csupan a masodperc tortrészéig
tart. Ahogy emlitettem, nagysagrenddel
jobb minéség jeleket kapunk, mint mas
Iézermikroszkopok. Tudjuk mérni az agyi
idegsejtek nyulvanyait, s6t azok egyes
részleteinek aktivitasat is. A kutatasaink-
ban napi szinten hasznaljuk a mestersé-
ges intelligenciat az adatfeldolgozasban,
a mérésekhez sziikséges matematikai
eljarasokban.

- Milyen idétavban, mely teriileteken
jelenhetnek meg ezek a technikak az
orvosi gyakorlatban?

- Az egyik fékuszunk a személyre szabott
orvoslés. A technikank segitségével a be-
tegbél vett bioldgiai mintan in vitro tesztel-
juk egy-egy terapias eljaras hatékonysagat.
Ezaltal az orvos kivalaszthatja az adekvat
kezelést. A kdzelmult egyik attoréseként
kutatéink felismerték, hogy a berendezé-
seink az idegsejtek mellett a tumorsejtek
aktivitasat is vizsgalni tudjak. Ez komoly
el6relépést jelenthet az onkoldgidban,
mert igy a daganatos szovetmintdkban
sejtszinten képesek vagyunk megmon-
dani, hogy kemoterapidra vagy egyéb ke-
zelésre van szliksége a betegnek. Ha ele-
gendé forras dllna rendelkezéstinkre, akkor

elkezdédhetnének a klinikai tesztek, ame-
lyek végén szamos emberéletet tudndnk
megmenteni. Ez az eljards mas betegségek
esetében is mlikodik, a rakdiagnosztikatol
a jovébeli genetikai terapiakig szamos te-
ruleten alkalmazhaté lenne.

A tdvoli jovében a mutétek soran
a mikroszkoépjaink Uj diagnosztikai lehet6-
ségeket adhatnak az agysebészek kezébe.
Példaul az epilepszids betegeknél sokkal
pontosabban fel lehet térképezni, honnan
indulnak ki a rohamok, nagysagrendekkel
csokkentve a roncsolt agytertilet mére-
tét. Dr. Roska Botonddal azon dolgozunk,
hogy a technoldgiét Iatokéreg-helyredlli-
tésban is alkalmazhassuk. Szintén fontos
kutatasi irdanyunk, hogy az eszkdzeinket
miniatlirizalva az agyba épithessiik, ,agyi
pacemakerként”. Ezek a pardnyi eszko-
z0k — a szivpacemakerhez hasonléan - az
agysejtek miikodésének befolyasolasaval
kikliszobolhetik a legsulyosabb neurolo-
giai tlineteket.

- Melyek a nehézségei és elényei an-
nak, hogy Magyarorszagon tevékeny-
kednek?

— Tapasztalatom, hogy a hazai szirke-
allomany nagyon innovativ és sokrétd.
A magyar szakemberek er6ssége a mul-
tidiszciplinaris gondolkodas. A BVC-ben
maximalisan kihasznaljuk ezt az elényt:
kollégdink az orvostudomany, bioldgia,
neurofotonika, optika, mérnoki és szoft-
vertertlleteken napi szinten dolgoznak
egyutt. Sajnos itthonrél nehezebb betorni
a nemzetkdzi tudomanyos élvonalba, de
élvezziik, hogy hatalmas értéket teremtet-
tlink. Az altalunk |étrehozott szellemi téke
komoly vagyon az orszég szamdara. Bliszke
vagyok ra, hogy nap mint nap hozzajaru-
lunk a magyar tudomany fejl6déséhez és
nemzetkozi elismertségének néveléséhez.



